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Instalatii electrice

1. DATE GENERALE

Denumirea investitiei: CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII
DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA SANIOB , JUDETUL BIHOR

Elaboratorul proiectului tehnic de executie:

SC TERM SRL

Cod Unic de Inregistrare: RO 9568400

Numar de ordine in Registrul comertului: J05/944/1997

Domeniul principal de activitate: ,Activitati de arhitectura, inginerie si servicil de
consultanta tehnica legate de acestea - 7112"

Activitati secundare conform codificarii (ordin 337/2007)

4321 — Lucrari de instalatii electrice

4322 — lucrari de instalatii sanitare, de incalzire si de aer conditionat

4329 ~ Alte lucrari de instalatii pentru constructi

7022 — Activitati de consultanta pentru afaceri si management

7111 — activitati de arhitectura

7120 - Activitati de testari si analize tehnice

7480 — alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

8211 — Activitati combinate de secretariat

8219 — Activitati de fotocopiere, de pregatire a documentelor si alte activitati specializate
de secretariat

8299 — Alte activitati de servicii suport pentru intreprinderi n.c.a.



Caracteristici tehnice:

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiiie nationale
si internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului
de iluminat public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza in modul
cel mai complex si modern, prin:

o Modernizarea sistemului de iluminat public — Inlocuirea aparatelor de
iluminat cu aparate de iluminat cu tehnologie LED.

o Modemizarea si modernizarea sistemului de iluminat public — Tnlocuirea
aparatelor de iluminat si completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED
care sd asigure clasa de iluminat corespunzatoare strazilor pe care le deservesc.

o Modemizarea si modemizarea sistemului de iluminat public — Tnlocuirea
aparatelor de iluminat, completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED si
suplimentarea numérului de aparate in zonele in care este necesar.

Prin aceasta abordare, se realizeazd obiectivul propus (Cresterea eficientei
energetica a iluminatului public) pentru comuna Saniob, iar beneficiile obtinute in urma
realizarii vor fizameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de
noapte, prin aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din
prescriptiile nationale si internationale.
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2.SITUATIA EXISTENTA

Infrastructura sistemului de iluminat public compusa din stalpi si refele electrice (LEA si
LES) apartine operatorului a Distributie Energie Electrica Romania , sucursala Oradea.
Serviciul de iluminat public al comunei Saniob este asigurat de administratia locala si se
concretizeaza prin efectuarea de lucréri de reparatii la retelele de iluminat public.

In prezent, serviciul de intretinere a sistemului de iluminat din comuna Saniob
consta tn simple inlocuiri de lAmpi si componente ale aparatajului electric (balasturi sau
ignitere), la solicitarea autoritatii publice locale.

Obiectivul general al proiectului este modernizarea sistemului public de iluminat,
prin implementarea de solutii ecologice, in spiritul eficientei energetice, la nivelul polului
de dezvoltare, in vederea diminudrii disparitatilor dintre zonele mai putin dezvoltate si
cele dezvoltate ale comunsi.



Mentenanta sistemului existent este realizatd dupa principii reactive si nu
predictive, 1&mpile fiind schimbate atunci cand se manifestd un defect evident, si nu
atunci cand Tsi epuizeaza durata de viats si in consecinté fluxul luminos este redus .

Tipurile de aparate de fluminat
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Tn urma analizei pe teren s-a constatat ca principalele deficiente sunt urmétoarele:

» lluminatul existent nu asigura in general parametrii luminotehnici iar consumul de
energie reprezinta un criteriu de performanti determinant, cu efect negativ asupra
bugetului comunitatii.

» lluminatul existent nu acopera in totalitate strazile din comuna — exista corpuri de
iluminat lipsa si zone unde este necesard suplimentarea aparatelor pe stalpii
existenti si stalpi cu corp de iluminat noi
lluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare,
respectiv SR EN 13201/2016, datoritd subdimensionarii sistemului pe portiuni.
Sistemul de iluminat existent utilizeaza aparate de iluminat, care nu se incadreaza
din punct de vedere luminotehnic cu geometria strazilor din comuna.

Nu este implementat un sistem de management al energiei sau de control al starii
de functionare a acestuia.

Este necesard identificarea unor resurse pentru introducerea noilor tehnologii
pentru sursele de lumina, pe bazé de LED, prin prisma economiei in exploatare si
costuri mai reduse de mentenanta, trebuie si reprezinte o prioritate fa nivel local.
Unele aparate sunt Tn stare buna de functionare insa, cu trecerea timpului dispersoarele
incep sa fie acoperite cu agenti poluanti sau pline cu ap4, fiind afectate performantele
luminotehnice, indiferent de calitatea produsului, gradul de protectie sau producatorul,
astfel incat energia consumaté nu se regéseste in parametrii luminotehnici obtinuti. Tn
cazul unor aparate de iluminat gradul de murdarire este atat de ridicat incat lampile nu
sunt vizibile prin dispersor.
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Aparatele apropiindu-se de sfarsitul duratei de viatd apar defectiuni frecvente care
afecteaza calitatea iluminatului.

SOLUTII TEHNICE

Modernizarea sistemului de iluminat public consta:

» utilizarea retelei electrice existente;

» demontare 21 aparate de iluminat vechi necorespunzatoare cu console si carje;

» montarea a 75 stalpi de iluminat de beton noi, SE4si SE10 , cu cablu aerian TYIR,;
si cablu ingropat, realizarea prizei de pamant cu platbanda OL-ZN 40x4 mm si
electrod vertical OL-ZN 2",1.5m

» montarea a 96 aparate de iluminat stradale noi, cu min IP 66, cu LED-uri cu putere
nominald mentionata in tabel, pe stalpi existenti (21 buc) si noi (75buc.), cu sistem
de telegestiune pe punct luminos;

SITUATIA FINALA CONFORM SR EN 13201
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CERINTE TEHNICE S| DE CALITATE

Pentru iluminatul stradal, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea

urmatoarelor obiective: '

asigurarea niveluritor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor
reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici ia nivelurile de
iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversaie atat pentru
iluminare cét si pentru luminanta, pragul de orbire, etc.

asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii
tuturor cerintelor, prin urméatoarele mijloace:

o aparate de iluminat cu randament mare si costuri de mentenania redusa, cu
grad mare de protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu
sursa LED

o componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu
standardele in vigoare si vor avea certificate de conformitate

o un aspect deosebit de important Tn vederea aprecierii solutiei tehnice
propuse va fi puterea electrica instalatd a corpurilor de iluminat utilizate
pentru modernizare.

» oste obligatorie inscriptionarea CE.

Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de
forma. Nu se acceptd aparate de tip retrofit, adicd aparate de iluminat dezvoltate pentru
surse cu incandescenta sau cu descércércari in vapori, care ulterior au fost adaptate
pentru surse LED.

Aparatele de iluminat vor fi integrate intr-un sistem de control fara fir care permite
controlul de la distanta.

CARACTERISTICI APARATE DE ILUMINAT TIP 1

Parametril tehnici st functionali:

Tensiune nominala: 230V

Frecventa nom.50-60Hz

Factor de putere >0.98

Umiditate ambientala de functionare pana la 80%
Temperatura ambientala de functionare -40C pana la +45C
Putere nominala P= 30W

pecificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
Eficienta luminoasa minima :130Im/W
Temperatura de culoare T=2700-4000K
Protectie impotriva infiltratiilor |P66
Compatibul cu sisteme de telegestiune
Protectie mecanica conform IKO9
Durata medie de functionare >70000 ore
Temperatura de testare 35C
Indice de palpaire D6
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Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
> Certified management system ECM
> 1SO 14001:2004
> 150 9001:2000
» OHSAS 18001:1999
» ENEC

Conditii de garantie si post garantie:

Garantie 5 ani si service post garantie.

Conditii cu caracter tehnic:

Protectie la supratensiune intre U=minim 6kV max 10kV

Cerintele tehnice minime pentru sistemul de iluminat controlat prin telegestiune

Cerinte ce trebuie indeplinite de sistemul de telegestiune

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software),
trebuie sa aiba capabilitatea sa controleze, sé monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze
functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localittii,
cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica
si de costuri de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de
iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente,
instalate la partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va lumina la
intensitatea prestabilita doar atunci cand se indeplinesc condiiile limita de declansare a
semnalului de comanda. Dimarea va fi controlata prin senzori de miscare avand la baza
comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin reateaua de tip Mesh, autonoma.

Se doreste realizarea unui sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu

siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru
realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent,
in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Montajul se va face la exteriorul lampii, in
partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placa comuna. Controlerul va fi
alimentat din driver D4i sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi prevazut cu
conector electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar. Aceasta solutie are avantaje din
pdvd constructiv, integritatea partii supericare a carcasei corpului de iluminat nu va fi
compromisa, iar in cazul acumularilor de zapada sau depuneri pe corpul lampii senzorul
crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioara se urmareste de
asemenea si protejarea echipamentului inteligent impotriva razelor UV, obtinindu-se o
durata de viata extinsa si un cost redus de investitie si mentenanta.

Controlerul trebuie s& asigure ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de
miscare integrat raspunde prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in
care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de
control trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a ftuxului luminos la nivelut
prestabilit.

Dinamica sistemului se va obtine prin transmiterea comenzilor de la senzorul unei
lampi catre celelalte lampi insiruite Ex. Lampa A comanda Lampa A si B, iar B comanda
A,B si C...n, astfel luminile vor fi la 100 % intensitate luminoasa inainte ca participantul la



trafic sa ajunga in dreptul acesteia. NU se accepta sisteme de telegestiune cu senzori de
miscare care modifica intensitatea luminoasa a corpurilor de iluminat individual, dupa
trecerea participantului la trafic.

Pornirea/Oprirea corpurilor de iluminat va fi comandata de catre senzorul
crepuscular.

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR HARDWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE

a. CONTROLER INTELIGENT LAMPA STRADALA LED:
- Controler/Nod/Hub alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector

electromecanic Zhaga 4 pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii, in
partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna. Fiecare
controler inteligent este prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare si antena
comunicare 2.42-2.48 Ghz.

b. CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT LAMPA
STRADALA LED:

Controler/Nod/Hub alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector
electromecanic Zhaga 4 pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii in
partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna. Fiecare
controler inteligent este prevazut cu senzor crepuscular, senzor de miscare, senzor de
inclinare si antena comunicare 2.42-2.48 Ghz.

Caracteristici si Functionalitafi:

Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale séptamanij,
independent pe fiecare dispozitiv, Tn baza citirilor efectuate de senzorii de miscare, Astfel,
pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat,
in intervalul de intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la
corpurile de iluminat vecine prin intermediul retelei ,Mesh, autonome.

Compatibilitate cu diferiti senzori (miscare, radar, poluare, meteo, COZ2,
temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si aite
dispozitive de control, comanda si masura,;

Senzor de inclinare integrat;

Senzor PIR integrat, de ultima generatie cu sensitivitati diferite pentru
inaltimea de montaj (LS: 2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a
zonelor de activare de 100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat
in controler cu urmatoarele caracteristici:

*SMPIR LS, pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste 6 m, detectie

orizontald/verticald 94° / 82° si 64 zone de detectie;

*SMPIR HS, pentru zone unde Tndltime de montaj nu depaseste 12 m,

detectie orizontald/verticald 102° / 92° si 92 zone de detectie;

*Consum redus de energie (0.23W) ;

« Compatibilitate cu dispozitivele de control ;

«Crearea de har{i Termo si contorizarea amanuntita a volumului de trafic;



«Compatibil cu modul de functionare dinamicé a dispozitivelor de control, Tn

functie de volumul de trafic.

. Crearea automata a unei retele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa
radio minim 2.420 GHz si maxim 2.480 GHz, minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare
si identificare a refelelor radio disponibile, masurdrii puterii semnalului st migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de bandd disponibild sau cel mai putin ocupata.
Reteaua locala de tip MESH trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie
conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe
server. Comunicarea radio va fi codificata tip AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un
cod PIN;

Consum redus de electricitate pana la 0.3W;

Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns
Rapid);

Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori:
senzori de particule PM2.5, PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea
temperaturii, umiditatii, viteza vantului, etc.} de la diferiti producatori si alte dispozitive de
control, comanda si masura);

Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face
atat local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la
server;

Mentinerea constant a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile
suplimentare datorate supradimensiondrii inifiale a fluxului fuminos si implicit, a puterii
absorbite;

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce
permite utilizarea Tn permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét
puterea nominald a acesteia;

Modificarea dinamicd a fluxului luminos (dupd programe definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un
moment dat se va monta senzor radar), duraté zi-noapte sau alte conditii predefinite.
Controlerul trebuie sad permitd ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul
controlerului la un senzor de miscare s& raspundd prin cresterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, Tn cazul in care se Tndeplinesc conditile limitd de declansare a
semnalului de comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de
lucru) sau la nivel de oras, Tn "timp real” (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15 minute ),
Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat va fi instalat un
senzor radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare,
etc.;



» Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2,
M3, M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente Tnh sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcar, iluminat treceri de pistoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate
de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc
) In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

» Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat; _

. Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in
urma de la data interogarii;

o Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui comutator
fizic/buton de panica, pentru aprinderea automata, a unui grup sau a intregului sistem,
pentru situatii de urgenta sau evenimente programate;,

. Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric,
ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de
minute, iar datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval
de 10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin
intermediul interfetei utilizator; :

¢ In cazul unei avarii, precum Intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie s& fie
operational Tn maximum 2 minute si s8 transmita date in sistem in maxim 10 minute;

o Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri

suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distantd, dacd acestea sunt

necesare la un moment dat;

) Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

» Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor

date:

Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de

functionare;
Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V)
 Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
» Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
* Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
+» Valoarea iluminarii naturale la momentu! interogarii (Ix}),
» Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);
* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(IX);

« Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(Ix);

» Data siora locala;

* Regimul de comutare programat;



Energia electrica salvatd in kWh si %;
Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/ftemperatura
ridicatéd modul LED sau temperaturd exterioard/defecte senzori etc.);

» Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor

de iluminat cét si a Gateway-urilor;

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viat;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

¢. Controler inteligent MultiSenzor cu ro! de Gateway/Concentrator de Date

Dispozitiv de control inteligent este prevazut, cu modul GNSS (GPS /GLONASS
/BeiDou / Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe harta , conexiune celulara cu eSIM
integrat ( LTE Cat M1, NB-loT NB2, EGPRS - posibilitatea de selectie automata a oricarei
retele celulara existenta ), senzor crepuscular, senzor de inclinare, sensor calitate aer
(PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, Temperatura Aer -40 +80 C, Umiditate Aer 0-90
%RH) , antena 2.42-2.48 GHz, cu alegere din 8 frecvente diferite in mod manual sau
automat, integrate in corpul controlerului, cu montaj in exteriorul fiecarei lampi, la partea
inferioara/superioara.

Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul de conectare Zhaga sau
similar;

Controler cu functie de gateway va fi pentru minim 100 controlere.

Organizare automata a retelei wireless de tip mesh folosind comunicare AES wireless
criptata
Crearea.automata a unei retele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa radio minim
2.420 GHz si maxim 2.480 GHz, minim 8 canale cu posibilitatea de scanare si
identificare a refelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului Tn functie de lungimea de bandé disponibilé sau cel mai putin ocupata
Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale s3ptdmanii,
independent pe fiecare dispozitiv, ih baza citirllor efectuate de Senzorii de Miscare/
RADAR, Volum de Trafic. Astfel, pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se va realiza
dinamic pe fiecare corp de iluminat, in intervalul de intensitate luminoasa prestabilit, in
functie de informatiile primite de fa corpurile de iluminat vecine prin intermediul retelei
-Mesh". Functionare dinamica intuitivd va asigura reducerea consumului de energie a
corpului de {luminat cu p&na la 90%.
Dispozitivul de control local va putea fi programat sa functioneze in functie de:

1. Timp+Senzor Crepuscular
2. Ceas Astronomic +Senzor Crepuscular lluminat Tuneluri, atat dupa Ceas
Astronomic, Senzor Crepuscular sau combinate cele doua

Controlerul local va putea comanda pana la 4 drivere Dali, drivere cu functia Tunable
White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat prevazute cu
leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.

Modul Pornit/Oprit al intregului sistem se va putea programa in functie de Ceas
Astronimic + Senzor Crepuscular;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN:
Componentele propuse vor oferi posibilitatea atat a pozitionarii lampii cu coordonate
GPS sau prezenta unui modul GPS incorporate, disponibile pentru fiecare lampa in parte
(pentru identificarea automata a pozitiei geografice);



Modulele pentru aparatele de iluminat sunt dotate cu sensor de inclinare pentru a alarma
eventuala modificare a pozitiei aparatelor de iluminat;

Va avea posibilitatea de :

- ajustare a semnalului emis si receptionat pe frecventa prin antena interna 2.420 GHz -
2.480 GHz

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite.

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea
nominala a acesteia.

- Modificare dinamicd a fluxului luminos (dupa& programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte conditii predefinite.

Controlerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat la un senzor sa raspunda
prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc
conditiile limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie sa
modificarea timpilor de mentinare a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

Va putea functiona in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de
lucru) sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 5 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim15 minute);

Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale ifuminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare, etc..

Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de funciionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, Tn funclie de aplicatia deservitid (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc.

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de
zilele saptamanli (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceasta masurd se impune deoarece traficul in localitate este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente Zilelor lucratoare.

In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului), aparatele de iluminat vor functiona
hormal;

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte Tn timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de
la data interogarii;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor
fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;



In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor
de control, dupd revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transmita date in sistem in maxim 5 minute;

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fard alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat;

Identificarea si afisarea dispozitivelor vecing;

Posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul interogarii;

«Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare; '

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W),

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

sTemperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);

*VValoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(Ix)

*Data si ora localg,

*Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvata in kWh si %

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune (fara access, eroare hardware, alarme
Senzoristica, Eroare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar, temperatura ridicata modul
L.LED sau temperature exterioara / defecte senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cat si a Gateway-urilor , raportarea si filtrarea in functie de nume, calitate
conectivitatea, durata de viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor informatii se va
face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru temperature modulului LED;

+Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune, etc).

Pentru corpurile de iluminat pentru care producatorii introduc informatii referitoare la
model corp iluminat, echipare si alte informatii specific, modulul trebuie sa preia aceste
date si sa le afiseze in platforma de telegestiune. Daca aceste informatii nu sunt scrise in
Driverul Dali, se vor putea aduaga informatii relevante despre model, componente,
producator, furnizori, data PIF, sursa de lumina, flux luminous, T de culoare Led, numar si
caracteristici diode LED, date despre producatorii de componente, echipare, etc.
*Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in functie de
volumul de trafic.

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR SOFTWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE

a. SISTEM DE OPERARE LOCAL
Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Roméané si va rula pe platformele
Windows. Instalarea se va putea face atat pe Laptop cat si pe Tableta si trebuie sa aiba




rolul de punere in functiune a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din Sistemul De Telegestiune, cand nu exista transmisie de date celulare.
Accesul la reteaua locald de tip “MESH” (frecventa radio minim 2.420 GHz si maxim
2.480 GHz) se va realiza printr-un un dispozitiv USB-Dongle securizat. Reteaua locala de
tip Mesh trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta
unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe server.

Caracteristici si functionalitdti minime ce frebuie indeplinite de sistemul de operare

local: :

) Identificarea dispozitivelor ONLINE;

. Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”;

. Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste
grupuri vor putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de
dimming comune;

° Localizarea pe harta cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinté;
) Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat

(astfel incét fiecare aparat de iluminat sa poatd fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a
unor senzori cat si in mod manual) si sd permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de
corpuri de iluminat.

» Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming la momentul interogérii;

*Nivelul de dimming programat, la momentul interogérii;

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata
durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii
(long/lat);

*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul
de iluminat (Ix);

»Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreascéd aparatul
de iluminat (Ix);

*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

+Energia electrica salvaté n kwh si %,

*Citirea mesajelor  de eroare (nu este disponibil/eroare
necunoscutd/temperatura  ridicatd modu! LED sau temperatura
exterioarad/defecte senzori, GPS/ etc.);

-Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control
ale aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;



*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED:;

«Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de migcare
integrati in controler, pe paliere orare si zile ale siptdimanii independent pe fiecare
dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

Volumul de Trafic se va mésura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca
la un moment dat se va monta un senzor radar);
Setari pentru determinarea tipului de sursa dimabild (analog 1-10 V/ analog inversat 1-
10 V/ PWM si PWM inversaté / DALI Logaritmic si Liniar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

Preluarea automatd a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver:

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen OQutput), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind
costurile suplimentare datorate supradimensionérii initiale a fluxului luminos si
implicit, a puterii absorbite:

Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a
LED-ului T ore de functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce
permite utilizarea Tn permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai
micd decét puterea nominala a acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupd programe prestabilite, definite
de beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de
fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, n functie de densitatea traficului
(daca la un moment dat se va monta senzor radar), duratd zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie s& permitad modificarea timpilor de mentinere a
ftuxului luminos la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sa permitd ca aparatul
de iluminat conectat prin intermediul controlerului la un senzor de miscare s&
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, Tn cazul in care se
indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comand3.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de
functionare sau la nivel de oras Tn "timp real" (timp de réspuns in teren maxim 10
secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

Programarea i reprogramarea facila, ori de céate ori este necesar, a unor
profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere
orare, definite de beneficiar, in functie de densitatea traficului-(daca la un moment
dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a strézilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare)



diferite: CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care
pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv, n functie de aplicatia
deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). Tn caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un
mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durati lungs,
sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in
functie de zilele sdptdmanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru
zilele de sfarsit de séptdmana). Aceastd masurd se impune deoarece traficul Tn
orag este diferit in serile/noptile de sfarsit de séptdmana, comparativ cu cele
aferente zilelor lucratoare;

Identificarea automatd a lampilor invecinate si alocarea funcionarii de tip
Lampi Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de 1&mpi sa functioneze in
functie de volumul de ftrafic detectat, reducdnd sau crescand intensitatea
luminoasd in functie de numérul de autovehicule care parcurg traseul intr-un
interval orar (daca la un moment dat se va monta un senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru
aprinderea automatd, a unui grup sau a fintreguiui sistem, pentru situatii de
urgentd sau evenimente programate;

Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masursrii puterii
semnalului si migrarea dispozitivului in functie de lungimea de band& disponibil3
sau cel mai putin ocupata, fara servicii GSM separate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu exista
acoperire de date, pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionarea pe hartd dacd Laptopul/Tableta este dotat cu
receptor GPS;

incdrcarea manuali /automata a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Sa permita interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei
Interfete Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum,
defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu
minim 5 ani de la data interogérii ;

Interogarea automatd a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip
istoric, ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie
afigate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, a
cerere, Tntr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator.

Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in
formate Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptidmanale,
lunare si anuale).



b.

SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER

Sistemul de operare va fi in Limba Roména si va rula pe oricare browser, atat sub

Windows Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice
dispozitiv cu browser incorporat si cu internet activ .

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web
Browser:

|dentificarea dispozitivelor ONLINE;

|dentificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH".

Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste
grupuri vor putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de
dimming comune;

Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu
usurinta,

Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instalarii, data punerii
in functiune, componente interne (driver, modul optic, etc) si adaugarea
documentelor (facturi, fise tehnice, etc);

Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecérui aparat de iluminat
(astfel ncat fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminocasa atat in mod automat, conform unor programe prestabilite
si/fsau a unor senzori cat si in mod manual) si s& permita reglarea fluxului luminos

~ pe grupuri de corpuri de ituminat.

Posibilitatea interogéarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de
iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:
*Nivelul de dimming la. momentul interogarii;
«Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;
Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare; '
Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);
Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);
Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);
Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/iat);
Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
ifuminat (Ix); .
Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);
Data si ora locala;
Regimul de comutare programat;
Energia electrica salvatd in kWh si %,
Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperatura

ridicatda modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori, GPS/ etc.);
« Starea si calitatea comunicatiei existente atét intre dispozitivele de control ale aparatelor

de iluminat cat si a Gateway-urilor;



Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea datelor de trafic i contorizare amanuntité a volumului de trafic, (daca va fi
cazul);

Afisarea oricéror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori
PM2.5, PM10, etc), (daca va fi cazul);

Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viat;

Alte date de identificare {versiune Hardware, versiune Firmware, Numar

identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii Tn functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de
miscare, pe paliere orare si zile ale s&ptdmanii independent pe fiecare dispozitiv
sau/si grupuri de dispozitive.

Volumul de Trafic se va méasura n intervale de timp prestabilite (1-60 minute)
(daca la un moment dat se va monta un senzor radar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a [ampilor LED;

Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

Menfinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si eliming
costurile suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fiuxului luminos si
implicit, a puterii absorbite;

Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a
LED-ului in ore de functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce
permite utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai
micé decat puterea nominalad a acesteia;

Modificarea dinamicé a fluxului luminos {dupa programe prestabilite, definite
de beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de
fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului
(daca la un moment dat se va monta senzor radar), durat zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a
fluxului luminos la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie s& permitd ca aparatul
de iluminat conectat prin intermediul controlerului ia un senzor de miscare sa
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, Tn cazul in care se
indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comand.

Functionarea n caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin ia nivel de punct luminos, la nivel de grup de
functionare sau la nivel de oras in "timp real" (timp de rispuns in teren maxim 10
.secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

Programarea gi reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor
profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere
orare, definite de beneficiar, Tn funclie de densitatea traficului (daca la un moment
dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare;



Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: CLASA M, CLASA C, interseddii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care
pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente Tn sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia
deservitd (iluminat stradal, iluminat parcdri, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un
mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga,
sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in
functie de zilele saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru
Zilele de sfarsit de sdptdmand). Aceastd masura se impune deoarece traficul in
oras este diferit in serile/noptile de sfarsit de sdpt&méana, comparativ cu cele
aferents zilelor fucratoare;

Identificarea automata a lampilor Tnvecinate si alocarea functionarii de tip
Lampi Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi s& functioneze in
functie de volumul de trafic detectat, reducand sau crescand intensitatea
luminoasa in functie de numarul de autovehicule care parcurg traseul intr-un
interval orar (daca la un moment dat se va monta un senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru
aprinderea automatd, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgenta sau evenimente programate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Tncércarea manuala /automatd a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

$a permitd interconectarea cu o platforma de terta parte prin intermediul unei
Interfete Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum,
defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat;

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu
minim 5 ani de la data interogarii ;

Interogarea automatd a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip
istoric, ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se facad cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori Tn timp real" (live values) trebuie
afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in
formate Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte Zzilnice, sdptdmanale,
lunare si anuale);

Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi,
Posturi de transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal,
Parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta
acestora dar gi de inventarierea lor;

Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor
de integrat;



A. Brat de prindere aparat de iluminat
> Material: teava de otel zincata la cald conform SR EN ISO 1461 avand diametrul
@42mm
» Dimensiuni: in functie de geometria strazii, lungimea bratului 0.5m-2m
» Unghiuri de inclinare: intre 00-25° fata de planul orizontal.
> Prinderea bratelor pe stélpi se va face cu 2 bra{ari zincate simple Tnh culoarea bratului
si a apratului de iluminat, cu suruburi, piulite si gaibe dimensionate.

Clasificarea cailor si zonelor de trafic si circulatie
Comisia Intermationala de lluminat (CIE) prin No.115:1995 recomanda urmatoarele
clasificari ale cailor de trafic si circulatie:

- traficul rutier;

- zonele conflictuale;

- zonele pietonale;

- pistele pentru ciclisti.

Zonele conffictuale (clasele sunt marcate prin litera C) apar cand fluxurile de
vehicule se intersecteaza in locurile utilizate frecvent de catre pietoni, ciclisti, sau alti
utilizatori rutieri, sau cand are loc schimbarea geometriei drumului, cum ar fi micsorarea
benzilor de circulatie, reducerea benzii de circulatie sau a latimii partii carosabile.

Existenta acestora rezulta intr -un potential sporit de coliziune intre vehicule, intre
vehicule si piétoni, ciclisti si alti utilizatori rutieri, sau intre vehicule si obiecte imobilizate.
Clasele de iluminare pentru traficul motorizat, bazate pe luminanta suprafetei rutiere

Clasa de Gradul de
iluminare : _ orbire
Umed
U1 uo Tl in%
M1 2 0.40 0.70 0.10 10
M2 1.5 0.40 0.70 0.10 10
M3 1.0 0.40 0.60 0.15 10
M4 0.75 0.40 0.60 Luminanta (15
M5 0.50 0.35 0.40 Uscat 15
M6 0.30 0.35 0.40 Lavincd/m |UO
2.0 0.40

Clasele de iluminare pentru zone conflictuale

Clasa de Nivelul de Uniformitate |Pragul de crestere
iluminare C lluminare a iluminarii (indicele de prag)
mediu de-a Uo(E) Tlin %
lungul Intregii
suprafefe Viteza mare si  |Viteza mica si




utilizate moderata foarte mica
Einlx

CO 50 0.40 10 15

Cl 30 0.40 10 15

C2 20 0.40 10 20

C3 15 0.40 10 20

C4 10 0.40 15 25

C5 7.5 0.40 15 25

lluminarea zonelor pietonale

Necesitatile vizuale ale pietonului difera de cele ale conduatorului auto si sunt
determinate de CIE 136:20005. Viteza de miscare este mai mica si obiectele din apropiere
sunt mai importante decat cele aflate la distanta. Aranjamentul suprafetei si textura
obiectelor pe drum si pe traseul de traversare sunt importante pentru pieton, dar
mai putin importante pentru conducatorul auto, pentru care predomina vizualizarea
siluetei.O importanta deosebita obtine iluminatul nocturn in legatura cu cresterea
numarului de camere de supraveghere in diferite zone si cresterea interesului turistic, ceea
ce sporeste dezvoltarea infrastructurilor respective a oraselor si comunelor.

Studiile realizate indica ca frica de criminalitate, care poate fi la fel de daunatoare ca
insasi criminalitatea, este redusa prin iluminarea buna. Aceasta frica are un efect advers
asupra starii de spirit intr-o zona de locuit, si impiedica pe localnici sa paraseasca
locuintele pe timp de noapte. Nivelurile de iluminare pentru cele sase clase de iluminare
P (traficul pietonal), se determina similar traficului motorizat din CIE 115/95 si sunt

prezentate in tabel.

Clasele de iluminare pentru circulafia pietonilor si traficului cu viteza redus

Clasa de iluminare |lluminarea medie |lluminarea Ce mmja minimala in cazul necesitatii
orizontala minima orizontala |recunoasterii vizuale
EH,ave, Ix EH,min, Ix - - —
lluminarea lluminarea minima
minima vetticala |semi-cilindrica
Ev, min, Ix Esc,min, Ix
P1 15 3.0 5.0 3.0
P2 10 2.0 3.0 2.0
P3 7.5 1.5 25 1.5
P4 5.0 1.0 1.5 1.0
P5 3.0 06 1.0 0.6
P6 2.0 0.4 0.6 0.4

Avantajele montarii corpurilor de iluminat




Prin montarea pe stalpii existenti cu retea de iluminat a corpurilor de iluminat cu
LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate se asigura conditii pentru
pastrarea in timp a caracteristicilor intiale si reducerea cheltuielilor de intretinere.
Modernizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri,
asigura o durata de viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de cca

100.000 ore) iar defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata.

Intocmit: ing. Lukacs Florentina




